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“IMAGENOLOGIA MEDICA”

DATOS GENERALES
Tlgo.de Tipo de asignatura .Idlom? de Modalidad de imparticion
crédito imparticion
Optativa Curso Espafiol Presencial y/o Mixta
CREDITOS

De acuerdo con la propuesta curricular, los datos escolares de la asignatura son:

Horas Horas de trabajo
. Horas . . Total de
Numero de . presenciales de autonomo del L 3
Semestre presenciales de . . . créditos
semanas , practica por estudiante por
teoria por semana (RGEP)
semana semana
Optativa 16 2 1 5 8

OBJETIVO GENERAL DE APRENDIZAJE

Entender los principios fisicos y fisiologicos de la formacion de las principales modalidades de
imagenologia médica; asi como conocer y aplicar técnicas de procesamiento de imagenes para

analizar diferentes tipos de imagenes médicas.

COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Esta asignatura contribuye de manera directa al logro de las siguientes competencias
profesionales del perfil de egreso del programa:

Competencia Descripcién de la competencia

Transversal e  Resolver problemas en alguna de las diferentes LGAC'’s del programa (Neurociencias,
Biologia Funcional, Ecologia Integrativa y Conservacion, y Bioingenieria) mediante el uso
de metodologias y herramientas bioldgicas, analiticas y de ingenieria con énfasis en salud,

conservacion y medio ambiente, buscando contribuir al desarrollo de biotecnologias.

o Realizar actividades de investigacion y/o desarrollo tecnolégico, solucionar problemas de
amplio impacto social, con una perspectiva multidisciplinar, en &areas y disciplinas
asociadas a la Fisiologia, Biologia Molecular, Genética, Biologia Celular, Microbiologia,
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Ecologia y Conservacion del Ambiente, Conservacion, Neurociencias, y Bioingenieria, o en
cualquiera de las areas de especializacion del posgrado

Profesional de Enfasis

Ser capaz de realizar andlisis y modelado de informacion aplicados a sistemas biologicos
y médicos, con base a herramientas de ciencia de datos.

Profesional Especifica

Disefiar y desarrollar estrategias de analisis de imagenes médicas y/o algoritmos de
procesamiento de imagenes haciendo uso de las herramientas tecnoldgicas mas recientes
en el &rea de Bioingenieria.

PLANEACION DIDACTICA GENERAL

A continuacion, se describe la planeacion general del proceso de aprendizaje:

o Fase

Nombre de la Unidad

Resultados de Metodologias y actividades de ensefianza-aprendizaje

aprendizaje especificos

Rayos X

1.1 Principios generales
de las imagenes con
Rayos X.

1.2 Produccion de
Rayos X.

1.3 Interaccién de los
Rayos X con el tejido.

1.4 Procesamiento de
imégenes para Rayos X

1.5 Aplicaciones clinicas
de imagenologia por
Rayos X.

Proporcionar un
panorama general de la
imagenologia por Rayos
X'y sus aplicaciones
clinicas actuales

Clases mediante exposicion del profesor de algunos
de los temas planteados por medio de cafion y/o
pizarrén.

Aula invertida para temas especificos de
imagenologia por Rayos X, organizando mesas
redondas para afianzar los conceptos abordados.
Aprendizaje basado en el pensamiento, para fomentar
que los estudiantes logren contextualizar, relacionar,
entender, argumentar, analizar y convertir la
informacion en conocimiento.

Aprendizaje basado en proyecto, fomentando el
desarrollo de competencias de resolucién de
problemas, disefio, comunicacion y colaboracion.

Tomografia Axial
Computarizada

2.1 Principios generales
de  imagenes de
Tomografia Axial
Computarizada (TAC).

Proporcionar un panorama
general de la imagenologia
por  Tomografia  Axial
Computarizada y  sus
aplicaciones clinicas
actuales.

Clases mediante exposicion del profesor de algunos
de los temas planteados por medio de cafién y/o
pizarrén.

Aula invertida para temas especificos de
imagenologia por TAC, organizando mesas redondas
para afianzar los conceptos abordados.

Aprendizaje basado en el pensamiento, para
fomentar que los estudiantes logren contextualizar,
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2.2 Caracteristicas
generales de  un
Tomégrafo para la
adquisicion de
imagenes de TAC.

2.3 Procesamiento de
Imégenes para TAC.

2.4 Estimacion de la
dosis de radiacion para
sistemas TAC.

2.5 Aplicaciones clinica
de imagenologia por
TAC.

relacionar, entender, argumentar, analizar y convertir
la informacién en conocimiento.

Aprendizaje basado en proyecto, fomentando el
desarrollo de competencias de resolucion de
problemas, disefio, comunicacion y colaboracion.

Resonancia Magnética
Nuclear

3.1 Principios fisicos de

la Resonancia
Magnética Nuclear
(RMN).

3.2 Principios generales
de imagenes de RMN.

3.3 Secuencias de pulso
para obtener diversos
contrastes en imagenes
de RMN.

3.4 Aplicaciones clinicas
de imagenologia por
RMN.

Proporcionar un panorama
general de la imagenologia
por Resonancia Magnética
Nuclear y sus aplicaciones
clinicas actuales.

Clases mediante exposicion del profesor de algunos
de los temas planteados por medio de cafién y/o
pizarrén.

Aula invertida para temas especificos de
imagenologia por RMN, organizando mesas
redondas para afianzar los conceptos abordados.
Aprendizaje basado en el pensamiento, para
fomentar que los estudiantes logren contextualizar,
relacionar, entender, argumentar, analizar y convertir
la informacion en conocimiento.

Aprendizaje basado en proyecto, fomentando el
desarrollo de competencias de resolucion de
problemas, disefio, comunicacion y colaboracion.

Imagenes por
Ultrasonido

4.1 Principios generales
de las imagenes de
Ultrasonido (US).

Proporcionar un panorama
general de la imagenologia
por Ultrasonido y sus
aplicaciones clinicas
actuales.

Clases mediante exposicion del profesor de algunos
de los temas planteados por medio de cafién y/o
pizarrén.

Aula invertida para temas especificos de
imagenologia por US, organizando mesas redondas
para afianzar los conceptos abordados.

Aprendizaje basado en el pensamiento, para
fomentar que los estudiantes logren contextualizar,
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4.2 Interaccion del US
con el tejido.

43 Modalidades de
imagenes US para
diagndstico.

44  Arefactos en
imagenes de US.

4.5 Aplicaciones clinicas
de imagenologia por
Us.

relacionar, entender, argumentar, analizar y convertir
la informacion en conocimiento.

Aprendizaje cooperativo, para fomentar el trabajo en
equipo durante la realizacién de practicas de
laboratorio.

Aprendizaje basado en proyecto, fomentando el
desarrollo de competencias de resolucion de
problemas, disefio, comunicacién y colaboracion.

Imagenologia
Funcional por

Proporcionar un panorama
general de la imagenologia

Clases mediante exposicion del profesor de algunos
de los temas planteados por medio de cafién y/o
pizarrén.

termografia y diversas

Medicina Nuclear funcional utilizando Aula invertida para temas especificos de

medicina nuclear y sus imagenologia por SPECT y PET, organizando mesas
5.1 Principios generales | aplicaciones clinicas redondas para afianzar los conceptos abordados.
de la medicina nuclear | actuales. Aprendizaje basado en el pensamiento, para
para imagenologia fomentar que los estudiantes logren contextualizar,
médica. relacionar, entender, argumentar, analizar y convertir

la informacion en conocimiento.
5.2 Sistema de
Tomografia por Emision Aprendizaje basado en proyecto, fomentando el
de Monofotonica desarrollo de competencias de resolucion de
(SPECT). problemas, disefio, comunicacion y colaboracion.
53 Sistema de
Tomografia por Emision
de Positrones (PET).
54  Integracion de
informacion anatémica y
funcional para
diagndstico clinico.
5.5. Aplicaciones
clinicas de
imagenologia funcional
por medicina nuclear.
Clases mediante exposicion del profesor de algunos

Otras Técnicas de | Proporcionar un de los temas planteados por medio de cafién y/o
Imagenologia Médicas | panorama general de pizarron.

imagenologia por Aula invertida para temas especificos de

imagenologia por Termografia y Microscopia,
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6.1 Imagenologia por | técnicas de microscopia

Termografia. utilizadas en  ambito

médico, y sus respectivas
6.2 Aplicaciones clinicas | aplicaciones clinicas
de Termografia. actuales.

6.3 Técnicas de
Microscopia.

organizando mesas redondas para afianzar los
conceptos abordados.

Aprendizaje basado en el pensamiento, para
fomentar que los estudiantes logren contextualizar,
relacionar, entender, argumentar, analizar y convertir
la informacion en conocimiento.

Aprendizaje cooperativo, para fomentar el trabajo en
equipo durante la realizacién de practicas de

6.4 Aplicaciones clinicas
de Microscopia.

laboratorio.

e Aprendizaje basado en proyecto, fomentando el
desarrollo de competencias de
problemas, disefio, comunicacion y colaboracion.

resolucion de

EVALUACION
A continuacion, se muestra las condiciones de las evaluaciones parciales.
" Momento de Ponderacion
. ‘s Método de evaluacion y valor para la evaluacion parcial para evaluaciéon
Parcial evaluacion final
1 Al final de la e  Reporte técnico en formato digital (sobre un caso de estudio de 5%
unidad 1 una aplicacion resiente del uso de un sistema de Rayos X).
2 Al final de la e Reporte técnico en formato digital (sobre un caso de estudio de 5%
unidad 2 una aplicacién resiente del uso de un sistema de TAC).
3 Al final de la e Reporte técnico en formato digital (sobre un caso de estudio de 5%
unidad 3 una aplicacién resiente del uso de un sistema de RMN).
4 Al final de las e  Examen impreso o digital (sobre conceptos vistos de Rayos X, 20%
primeras tres TAC y RMN)
unidades
5 Al final de la e Reporte técnico en formato digital (sobre un caso de estudio de 5%
unidad 4 una aplicacién resiente del uso de un sistema de TAC).
6 Al final de la e Reporte técnico en formato digital (sobre un caso de estudio de 5%
unidad 5 una aplicacién resiente del uso de un sistema de TAC).
7 Al final de la e Reporte técnico en formato digital (sobre un caso de estudio de 5%
unidad 6 una aplicacién resiente del uso de un sistema de TAC).
8 e Examen impreso o digital (sobre conceptos vistos de 20%
Ultrasonido, Imagenologia Funcional y Otras técnicas de
imagenologia médica)
9 Al concluir todas | e  Asignacion de un proyecto final asociado a la adquisicion y 30%
las unidades del analisis de imagenes médicas para una aplicacion especifica
curso utilizando los sistemas de imagenologia médica disponibles en
los laboratorios de la Facultad de Ciencias.
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TEXTOS BASICOS

“Medical Instrumentation”, Webster J G , Houghton Mifflin Co, Boston, 1992.

e “Biomedical Engineering Handbook vol 17, Bronzino J , CRC Press, Boca Raton, FL,
2000.

e “Biomedical Signal and Image Processing”, Najarian K, Splinter R, Taylor and Francis,
Boca Raton, FL, 2006.

e “Digital Image Processing for Medical Applications”, Dougherty G, Cambridge
University Press, 2009.

e “Introduction to Biomedical Imaging”, Andrew Webb, IEEE Press and Wiley-

Interscience, 2002.

RECURSOS DIGITALES

e  MIPAV https://mipav.cit.nih.gov/
o ImageJ https://imagej.nih.gov/ij/download.html

REQUISITOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Para poder cursar esta asignatura, es necesario:
e Conocimientos basicos de fisica.

INTEROPERABILIDAD

Esta asignatura es compartida con los siguientes programas de posgrado:
e Maestria en Ingenieria Electronica
o Doctorado en Ciencias de la Ingenieria

OTRAS FORMAS DE ACREDITACION
o Esta asignatura puede ser acreditada a través de la presentacion de un documento probatorio que certifique
que el estudiante ya cuenta con los aprendizajes necesarios: Si

o Esta asignatura puede ser acreditada a través de un examen que certifique que el estudiante ya cuenta con
los aprendizajes necesarios: Si.

MAXIMO Y MiNIMO DE ESTUDIANTES POR GRUPO

e Maximo de estudiantes por grupo para garantizar viabilidad académica, pedagdgica y financiera: 20
e Minimo de estudiantes por grupo para garantizar viabilidad académica, pedagdgica y financiera: 2

ELABORADORES Y REVISORES

e Elaboré: Dr. Aldo Rodrigo Mejia Rodriguez
e Reviso:


https://mipav.cit.nih.gov/
https://imagej.nih.gov/ij/download.html

